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11

1.2

INDLEDNING
Formal

Undersegelsens formal er at belyse jordbunds- og funderingsforholdene i forbindelse
med opfurelse af et nyt enfamiliehus. Huset forventes opfart som traditionelt muret
byggen i ét plan uden kalder Der forudsaattes en maksimal regningsmaessig belast-
ning pa max. 115 kN/m? (svarende til 40 kN/m for et lodret og centralt belastet 0,35 m
bradt stribefundament). Der forudszettes ingen szerligt belastede eller sastningsfai-
somme konstruktionselementer.

Den fremtidige gulvkote planiaegges omkring grundes heje del, dvs. omtrent i vejni-
veau ved den egstlige del af grunden.

Resumé

| de udferte boringer er intakte funderingsfaste afiejringer truffet ca. 2,5 4 3,8 m under
eksisterende terraen i byggefeltet.

Terrzenet pa den undersegte byggegrund falder i nordvestlig retning, og inden for det
planlagt byggefelt ligger terraan ca. 2,1 4 3,1 m lavere end vejniveau véd grundens
heje estlige del.

Med de trufne jordﬁunds- og terrenforhold vurderes det, at den mest ﬁensigtsmassi—
ge funderingsmetode kunne blive en sandpudefundering, hvor udskiftede ikke-
baeredygtige aflejringer kan bruges ved terrénregulering uden for byggefeit.

| forbindelse med udskiftning for sandpude vil der blive behov for midlertidig grund-
vandssaenkning. Grundvandssasnkningen ma forventes udfert ved sugespidsaniaeg.

Som alternativ til sandpudefundering kan funderingen udferes med rammede pzle,
hvor gulve- og fundamentslaster overfares til paelene.

Det anbefales, at der ilazegges revnearmering, svarende til 2 Y14 i top og bund, og at
der anvendes beton 12 MN i fundamenter. Alle gulve med flisebelaagninger ilaegges
rionet.

UNDERS@GELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i september 2008 udfart 3 boringer til 4 meters dybde under eksi-
sterende terreen (m u.t.). Boringeme er udfart som uforede boringer iht. dgf-bulletin
14.

Borepunkterne er afsat ud fra modtaget situationsplan. Der er foretaget nivellement til
terraan ved borepunkterne med udgangspunkt i brenddaeksel i vej, ud for grundens
heje sydestlige del. Udgangspunktet er valgt til relativ kote + 10,0 m. Boringemnes og
fixpunktets placering fremgar af vedlagte tegning 01.

Resultatet af de udfarte boringer fremgér af boreprofilerne bilagene 1 - 3. Der henvi-
ses i avrigt til signaturforklaringen, bilag A.
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2.2 Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrare praver er beskrevet og geologisk kiassificeret i faboratoriat
int. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte prover er der foretaget-bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Resultaterne af det udferte laboratorigarbejde er optegnet pa boreprofilerme.

3 RESULTATER
34 Eksisterende forhold

Det undersegte areal er beliggende i den estlige del af Store Aridst og har tidligere
veeret udiagt sorn‘landbrugsjord.

Omradet er rot kuperet og der findes en dreengraft ca. 70 m nord for grund.

Det udferte nivallement viser en terrsenforskel pé ca. 1,0 m mellem de udfarte borin-
ger. Den hgje del af adgangsvej ligger ca. 2,1 8 3,1 m hgjere end byggefelt.

‘Gammeit malebordsblad viser grefti sydsiden af aktuel grund. Dyrining af jorden /
byggemodning af omradet, har dog udjeevnet omradet s& graften ikke leengers fram-
gér. )
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Geoteknisk rapport nr. 1
Side 4

3.2

Geologi og vandspejlsforhold

| boring B1 er der under ca. 0,7 m muld truffet postglaciale ferskvandsaflejringer i
form af sand, terv og gytjeholdigt sand. Ca. 3 - 3,8 m u.t. er der truffet interstadiale
ferskvandsaflejringer af tarv- og gytjeholdigt sand samt gytje. Herunder er der truffet
glacialt sand.

| boring B2 og B3 er der under ca. 1,3 m fyld og muld postglacial/interstadiale sandaf-
lejringer med tarve- og gytjestriber. Ca. 2,5 4 3 m u.t. er der truffet senglacial/glaciale
smeltevandsaflejringer.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med andre tyk-
kelser af tarve- og gytjeholdige post-/senglaciale aflejringer end truffet ved boringer-
ne.

Der er etableret pejlerer i de udfarte boringer. Umiddelbart efter endt borearbejde er
vandspejlet (GVS) indmdlt ca. 1,3 4 2,0 m u.t., svarende til omtrent relativ kote +6,0
m. De indmalte vandspejl vurderes ikke at vaere helt i ro pa pejletidspunktet.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundé— og vandspejléforhold hen-
vises til de optegnede boreprofiler, bilagene 1 - 3.

FUNDERINGSFORHOLD
Vurderingsgrundlag

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at den mest hensigtsmaessige funde-
ringsmetode kan blive en sandpudefundering, hvor udskiftede ikke-baeredygtige aflej-
ringer kan bruges ved terrsenregulering uden for byggefelt.

Ved en sandpudefundering foretages en fuldstaandig udskiftning af samtlige fyld- og
satningsgivende aflejringer med sundt velkomprimeret sand-/grusfyld. Nar udskift-
ningen er foretaget, kan der gennemfares en direkte fundering i normal frostfri dybde i
den udforte sandpude.

Gulve, hvortil der ikke stilles sasrllge krav om saetnlngsfnhed vil kunne udferes som
let armeret terreendaek pa normal vis.

Under forudsaetninger som beskrevet i afsnit 1.1 vurderes afremningsniveau (AFRN)
for en sandpude ved de udferte boringer at vaere beliggende som angivet i skema 1,

SBsrngal’ ﬁﬁ’iﬁr‘u’ﬁ&"ﬁ FF!NT~ r3ar ’E"gﬂe it ﬁ'ﬂsj‘dﬁ“ar‘ i!AFRN 4
AR R e ? O A R
- B1 +6,9 +3,1 Smeltevandssand

B2 +74 2.5 +49 Smeltevandssand

B3 +79 25-3.0 +54-+4,9 Smeltevandssand

Skema 1 Afromningsniveau for sandpude (AFRN). Fyld og muld ma forventes at kunne variere regel-
lest mellem boringerne.
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For fundamenter, der placeres i indbygget sandfyld, kan den frostfri dybde szsttes til
0,9 m under fremtidig terraen. For fritiggende (uopvarmede) fundamenter skal benyt-
tes en frostsikker dybde pa 1,2 m.

Som alternativ til sandpudefundering kan der udferes paelefundering med rammede
pasle. Safremt denne funderingsform vaelges skal der udfares mindst 1 supplerende
dyb geoteknisk boring sa jordbundsforholdene ved paelespids kan undersages.

Ved en paelefundering overfares alie belastninger til jorden via pelene. Fundamenter
og gulve skal derfor udferes selvbaerende mellem paelene.

4.2 Sandpudefundering

Projektet kan gennemferes i normal funderingskiasse i henhold til DS 415, Norm for
Fundering, af april 1998.

Sandpudefunderingen udfares iht. vediagte bilag B.
" Der kan paragnes en regningsmaessig baereevne i stamelsen Ry/A 2 135 kN/m?, sva-
. rende til belastninger som forudsat i afsnit 1.1. Den oplyste baereevne svarer til en ka-
: rakteristisk fnktlonsvmkel pa 30°. .

Fundamenter udfares med en langsgiende revnefordelende armering, svarende til 2
Y14 i top og bund. Der anvendes beton 12 MN. °

Sandpuden skal feres minimum 0,5 m udenfor ydersiden af fundamenter og etableres
med anlzeg a > 1,5 regnet fra yderside af fundamenter og ned pad OSBL. Sandfylden

- skal komprimeres svarende til gennemsnitlig 98 % Standard Proctor under funde-

- ringsniveau, malt med isotopsonde (ingen enkeltvaerdi under 97 %).

For korrekt dimensionerét og veludfert sandpude og fundamenter forventes der ikke
at ville optreede saetninger udover de vejledende grenseverdler for almindelige byg-
ningskonstruktioner, som anfert i DS 415, afsnit 6.1.3.5. Dette i gvrigt under forud-
satning af ensartede belastnmgsfordellnger
4.21 : Gulve

Gulve kan etableres direkte som terraendask pa den opbyggede sandpude. Der ilaeg-
ges revnefordelende armering i samtlige gulve med flisebelaegninger.

Der indbygges kapillarbrydende lag pa normal vis under alle terreendaek.

5 ANLAEGSTEKNISKE FORHOLD

54 Generelle udferelsesforhold
Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udferes med skraningsanlaag a > 2 i terv/gytje og a = 1,2

& 1,51 sand. Begge skraningsanlzeg er under forudsaetning af ubelastet skraningstop,
ingen tilstremmende overfladevand og at grundvandspejlet er sikret.

riprojecis\koR26\26081781\06_oulputire001mij_vejen_enggardsve] 11.dac f Grontmij | Carl Bro




Sag 26.0817.81 : : Geoteknisk rapport nr. 1
Vejen, Enggardsvej 11, Andst Side 6
Geoteknisk undersegelsesrapport for nyt parcelhus

Grundvandsspejlets beliggenhed afhaenger af pa hvilken arstid arbejderne skal udfe-
res.

Ved udskiftning af bledbund, skal der forventes udfert en midlertidig grundvands-
saenkning.

Hvor der hovedsageligt trzeffes sand, kan grundvandssasnkningen udfares med ned-
spulede filterkastede sugespidser tilsluttet vacuumanlasg og suppleret med pumpe-
sumpe.

Opmaarksomheden henledes pa, at eventuelt berarte naboer int. byggelovens § 12
skal varsles om en grundvandssasnkning eller evt. paeleramning mindst 14 dage, for
dette opstartes. Varslet skal ske skriftligt.

Evt. lest og lasnet samt frosset eller opbledt materiale skal fiernes inden udstabning.

KONTROL
Generelt

Der skal udfores &n geoteknisk kontrol i forbindelse med udgravnings- og funderings-
arbejderne. Kontrollen skal omfatte alle udgravninger for fundamenter og gulve. Kon-
trollen skal sikre, at der foretages en titstraekkelig udskiftning af ikke-baeredygtige af-

lejringer, og at de trufne aflejringer er i overensstemmelse med det forudsatte.

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt int. DS415, afsnit 8. Kontrolarbejdet
skal gennemfares af en geoteknisk kyndig person.

indbygget sandfyld med meegtigheder sterre end 0,6 m kontrolleres ved stikpreve-
kontrol med isotopsonde for at sikre en ensartet hej lejringstaethed i relation til de op-
stillede krav.

Vaslges fundering pa rammede paele, skal der udferes supplerende undersegelser,
MILJOFORHOLD
Overskudsjord

Jordforureningsloven er pr. 1. januar 2008 @ndret sdledes at arealer indenfor byzo-
nen automatisk er registreret som lettere forurenet jord, med mindre at kommunalbe-
styrelsen har kategoriseret arealet som uforurenet.

Der vil derfor blive stillet saerlige krav til handtering af jord, som deponeres udenfor
matriklen. Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og
okonomi og anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden projektet opstartes i
marken.

| henhold til jordforureningslovens §72b skal ejer eller bruger af arealer til bolig sikre
sig, at de averste 50 cm jordlag af den ubebyggede del af arealet ikke er forurenet,
eller at der er etableret en varig fast belaagning.
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Det skal bemaerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan
indikere tilstedevaerelse af forurening.

8 DIVERSE

Grontmij | Carlbro deltager gerne i sagens videre forigb, f.eks. i forbindelse med:

Supplerende undersagelser

Udfarelse af kontrolarbejder i forbindelse med fundamentsudgravninger og af-
remning for gulve

Udfarelse af komprimeringskontrol

Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrerende ethvert spargsmal angaende den fore-
tagne undersegelse.

Optagne prever opbevares i 14 dage fra dato.
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Los/fast lejring
Lejringslesthed
Gledetab
Kalkindhold

b

aly
ka

Alder Dannelsesmilje

Re: Recent Mi: Miocesn Br: Brakvand Sk: Skredjord

Pg: Postglacial Ol: Oiigoceen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand

Sg: Sanglacial Eo: Eocesn FI: Flydejord Vi:  Vindafiejret

Al:  Alisred Pl: Palsocssn Gl: Gletscher Vu: Vulkansk

Gc: Glacial SI: Selandien Ma: Marin

1g: Interglaclal Da: Danlen Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt:  Kridt O: Overjord

Te: Tertlear Se. Senon

Pl: Pliocean

Komsterrelser Sorteringsgrader

Fint Finkomet Usort. Usorterat u>7

Mellem Mellemkomet Ringe sort. Ringe sorteret 35<U<7

Groft Grovkomet Sort. Sorteret 2<U<35
Velsort. Velsorteret U=<2

Heerdningsgrader Bikomponenter

H1 Uheardnet gyysh. Gyteholdig pir. Planterester

H2 Svagt hesrdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange

H3 Heardnet khi. Kalkhotdig rodtr. Rodtrasvier

H4 Staarkt hasrdnet muldstr. Muldstribar skalh. Skalholding

HS Forklslet organlskh.Organiskholdig terveh. Taerveholdig

@vrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part Partier udb. Udbladt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t Under terraan

indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker vs. Vandspsjl

inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staark(t) veks. Vekslende

k. Kom o.t. Over terrean sv. Svag(t) v.k Vandferende

Definltioner

Vandindhold w = Vandvaagten | procent af tarstofvangten

Flydegreenee WL = Vandindhold ved flydegreensen

Plasticitetsgreense We = Vandindhold ved plasticitetsgreeansen

Plasticitetsindeks Ip EW) -Wep

Rumvesgt _. Py = Forhaldat mellemn totalvesgt ved naturigt vandindhold og totalvolumen

Komrumvasgt % = Komrumvaegten

Poretal -] = Forholdet mellem porevolumen og tarstofvolumen

8max/®min = Poretallet | laseste/fasteste standardlefring | laboratoriet

= Relativ lejringstathed (8 max- ©)/(@max - ©min)
= Vaagttab ved langvarig gledning | % af terstof reducaret for kalkindhold

= Veogten af CaCO3 | procent af tarstof

Rev. 6, jull 2007
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Geoteknik - Grontmij | Carl Bro

Fremtidigt terreen
Fald bort fra bygning

Gulvopbygning

Jordfyid eller sandfyld (C)

[}

— Omfangsdreen

"Bledbund"

Udgravningsanieag ifig.
Nomm for Fundering,
DS 415, Anneks A
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Komprimeringskrav

A (under fundamentsundserkant): Terrumvasgt mait i marken med Isotopudstyr, minimum 98 % SP i
gennamsnit, samt ingen enksltveard|l under 97 % SP.
Sandpuden fares min. 0,5 m udenfor yderalde af fundament.
Sandpuden skal have et resuiterende anleag a=1,5.

B (over fundamentsunderkant): Tarrumveagt méit | marken med Isotopudstyr, minimum 98 % SP |
gennemanit, samt ingen enkeltvaardi under 96 % SP.

C  (under udvendigt terresn): Fyldens art og komprimering tlipasses arealets anvendelse.
ntrolafsnit

Hvert kontrolafenit ber fastsasttes til at omfatte materiale af ens kvalltet og Indbygget efter samme
komprimeringsmetode, dog hejst 500 m=.

Ant inger pr. kon it:
Minimum 5 stk. Tilfealdigt fordelt over hele kontrolafanittet | sAvel horisontal som vartikal retning.
Armering;

Der Indlsegges revnefordelende armering, svarende til 0,2 % af betontvasrsnittet bade foroven og forneden.
A t:
Safremt gruspudens tykkelse under fundamentsme er mindre end 1,5 gange fundamentsbredden, skal der
foretages en undersagelae for gennemiokning.

nd reening:

Omh’ngsdran skal feegges, nar der er risiko for badekarseffekt | sandpuden.
Der skal altld sikres god og effektlv afvanding af belegninger og tarraen.
Dreening skal udferes iht. geeldende normer og SBl-anvisninger.

Sandpudefundering, principskitse Bilag B
Geeldende for almindelig husbygning, max. fundaments-belastning 200 kN/m*

Rev. 7. februar 2007




;R‘-’ﬁ‘;w L] oy, i SXileaei R “-, R ,. S
- Y e T ¥ - e
M { : 2T
M L s R R A RS 2SS O 7
A3 (:, Il TR "\a-}-’r_?t"d p s tr,.: 1 r-." i Tt A
s Y S J{j s i T e '
b S e R b R 7
AN 7 G 3§ o Rl Al L e K P b A

www.grontmij-carlbro.dk

‘Grontmij | Carl Bro AIS
Kokbjerg 6

6000 Kolding

Danmark

T +45 8228 1400

F +45.6228 1401
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